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Introducao

Teorema HO: predominéancia tedrica até aos anos 80

Que respostas novas da o teorema HO?

Modelo classico (Smith e Ricardo) e modelo neoclassico:

— N&o explicam a origem (a causa) das vantagens

comparativas

— Parte-se duma situagdo em que se “manifestam” diferencas

nos precos relativos autarcicos

(px/py) A # (px/py) B

a explicacdo reduz-se as condicdes de producéo e logo de

oferta

— No modelo de Ricardo: as vantagens comparativas sao uma
consequéncia das diferentes produtividades relativas do
trabalho, mas também néo se explicam as razdes dessas

diferencas

—Na teoria neocléssica as vantagens comparativas podem ser

definidas pelas condi¢Ges da procura e da oferta



Modelo Hecksher-Onhlin :

— Parte-se de uma hipotética diferenca nas dotac6es factoriais
entre paises que se dedicam ao comércio internacional (séo
excluidas as diferencas nas tecnologias de producao e as
diferencas nas estruturas de consumo)

— ExplicacGes para o comércio:

— tecnologia e dotacOes de factores condicionam a

oferta.

—A oferta e a procura condicionam o preco relativo

— 0 Teorema HO isola a diferenca na dotacéo de factores

como a grande explicacdo das vantagens comparativas no

comércio internacional

— O Teorema HO dé& origem a trés outros teoremas

— Teorema da igualizacdo do preco dos factores

— Teorema Stolper Samuelson

— Teorema Rybczynski



A -Hipoteses do Teorema HO

H1 - Modelo2x2x2

- 2 paises: AeB

-2 bens (XeY)

-2 factores de producdo homogéneos: K com a remuneracao r

L com a remuneragéo w

H2 — Homogeneidade dos factores de producéo

N&o é possivel estabelecer mais do que um nivel de

qualificacdo para cada um dos factores: categorial igual e

Unica nos 2 paises

H3- Perfeita mobilidade dos factores de producdo a escala nacional (a
remuneracao € unica para cada factor de producéo dentro de cada

economia)

H4- Imobilidade perfeita dos factores a escala internacional (nédo é possivel

a igualizacdo do preco dos factores por esta via)

H5- Comércio livre (ndo existem barreiras tarifarias ou ndo tarifarias)



H6- Custo de transporte nulo (ndo se considera a distancia)

H7- A Balanca Comercial estd permanentemente equilibrada

Xx.p= My.py

H8- Os mercados comportam-se de acordo com 0s pressupostos da

concorréncia perfeita

H9 Pleno emprego dos factores de producao

H10 — As funcGes de producdo sdo homogéneas de grau 1 e idénticas para

0s 2 paises

H11- A estrutura da procura € idéntica nas duas economias

(ttm o0 mesmo mapa de indiferenca social)

A procura dentro de cada pais ndo pode revelar uma preferéncia
acentuada pelo bem em que, teoricamente, 0 pais teria vantagem
comparativa. Tal pode provocar a inversdo da relacdo entre os

precos relativos em autarcia de A e B.

H12- Nao ha reversibilidade factorial:

Se um bem ¢ intensivo num factor para determinada relacdo dos
precos dos factores, entdo ele é intensivo nesse factor qualquer que

seja a relacdo dos precos dos factores, ou seja:



Se Kx/Lx < Ky/Ly para (W/r)o, entdo Kx/Lx < Ky/Ly, V (W/r),

H 13 — N&o existe especializagdo completa



B -Conceito de abundancia factorial e intensidade factorial

B1- Abundancia factorial relativa

— Conceito relativo a paises

— Dois factores de producéo (capital — K - e trabalho L)

— Dois paises (A e B): o pais A ¢é relativamente abundante em trabalho e o

pais B é relativamente abundante em capital

— Existem duas definigdes

Definicédo fisica de abundancia relativa: considerando dois paises
(A e B) e dois factores de producdo (L e K), o pais A é abundante em
L, relativamente ao pais B, se dispde de mais unidades de L por
unidade de K

(L/K)a > (L/K)g

Definicdo econdmica de abundancia relativa: considerando dois
paises (A e B) e dois factores (L e K), o pais A é abundante em L,
relativamente ao pais B, se o preco relativo do factor L (w/r)) é mais

baixo em A:

(Wina < (wins



Nota 1
— A definicdo fisica s6 entra em linha de conta com a oferta

— A defini¢do econdmica entra em linha de conta com a oferta e a

procura

Nota 2:

No modelo de Hecksher-Ohlin as duas definices produzem os mesmos

resultados porque:

— As tecnologias séo idénticas nos dois paises

— Os gostos dos consumidores sdo idénticos nos dois paises

Nota 3:

Qual a definicao a utilizar?



B2- Intensidade factorial

— Dois bens (X e Y): o bem X é intensivo em trabalho e 0 bem Y ¢

intensivo em capital

Definicdo de intensidade factorial: considerando dois bens (X e Y)
e dois factores de producdo (L e K), diz-se que X € intensivo no
factor L em relacdo a Y, se a producdo de uma unidade de X exige

mais unidades de L por unidade de K, ou seja

(L/K) x > (L/K) y

- E um conceito relativo que se aplica a bens (ou sectores)



C- Relagdes estruturais

C1- Preco relativo dos factores e intensidade factorial

1/ Curvas de intensidade factorial e irreversibilidade factorial

Isoquanta do
bem x

T
NN V.,

(K/L); (K/L) (wir)y  (wir)

A partir dos pontos de escolha dptimas conclui-se que se (w/r) 1 ese a
procura relativa de K 1 entdo (L/K) |

(w/r); > (w/r) - (K/L); > (K/L)

Se tal ndo acontecer o teorema HO pode néo se verifica
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Curva de intensidade em L/K do bem x

A partir destes pontos de escolhas dptimas € possivel construir a curva de

intensidade em L do bem x

wir

— Se para um determinado valor de w/r (Lx/KXx) > (LyKy)

— Entéo para todos os valores possiveis de w/r  (Lx/Kx) > (Ly/Ky)

Nota: os pontos destas curvas correspondem aos pontos de tangéncia das

rectas de isocusto com as isoquantas

Para que esta relacéo se produza é absolutamente necessario que nao se

verifique reversibilidade das intensidades factoriais
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Curva de intensidade factorial dos bens x e y sem reversao

wir

L/K

Para qualquer valor de w/r:  (Lx/kx) > (Ly/ky)

Curva de intensidade factorial dos bens x e y com reverséo

wir

L/K

w/r>H  xéintensivoemk e yeintensivoemL

wir<H x éintensivoem L e Yy éintensivo em K
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2/ Reversibilidade factorial no espacgo das isoquantas, preco relativo

dos factores e intensidades factoriais

a) Sem reversao

7
K
(Ky/Ly):
/ (Ky/Ly),
II
7
7
/
/
1
B 1
& Qy
, KX/Lx)1
/
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, o
/ A _--"7  (KX/Lx),
/
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e 0x (W)

) -

g ~ -

A -

e
(WIr), (Wi, L

Se Kx/Lx < Ky/Ky para (W/r), entdo Kx/Lx < Ky/Ky para todos os valores

de wir

X é sempre intensivo em trabalho e Y é sempre intensivo em capital
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b) Com reverséo factorial

Quando é que acontece a reversibilidade factorial?

Se um bem é intensivo num factor para determinados racios dos precos
dos factores, mas € intensivo no outro factor para outros racios dos precos

dos factores entdo existe reversibilidade factorial

(KX/LX)2
(Ky/Ly)2

(Ky/Ly):

(WIr); = (Ky/Ly); > (Kx/Lx); — 0 bem Y € intensivo em capital

(WI/r), = (Ky/Ly), < (Kx/Lx), — 0 bem Y € intensivo em trabalho

14



C2- Preco relativo dos factores e preco relativo dos bens

(por hipdtese x é L intensivo e y € K intensivo)

WRT — qx|, qy1 — pyl, pxI — (px/py)1

1/ Existéncia de uma relacéo biunivoca entre o preco relativo dos bens
e 0 preco relativo dos factores: a cada valor de w/r corresponde um so
preco relativo dos produtos (no caso de nédo existirem reversibilidades

factoriais)

a) px/py =4 ou seja quatro unidades de y trocam-se contra uma unidade
de x (em concorréncia perfeita o custo de producéo de 1 unidade do bem x

deve ser igual ao de 4 unidades do bemy

A recta de isocusto (em
situacdo de minimizagao dos
0S custos) tem que ser a
mesma para as isoquantas 1
un.dexe 4un,dey

4un.de y

O declive da recta de
isocusto € igual ao preco

1 un. de x !
relativo dos factores (w/r)

Ir ¢’ L
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Sé existe uma recta de isocusto tangente as duas isoquantas (CC”) quando
estas sO se cruzam uma vez: sd neste caso € que a um racio do preco dos

factores corresponde um Unico preco dos produtos

b) O resultado ndo muda se considerarmos qualquer par de
isoquantas do bem x e do bem y para o racio (preco relativo de x),
4/1

56 undey

1.4 un dex

com px/py =4 (=4/1) e (=5.6/1.4) observa-se que:

0 preco dos produtos e o preco dos factores se mantém: relagdo

biunivoca entre o preco dos produtos e o preco dos factores
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¢) Com reversibilidade factorial ndo se pode estabelecer esta relacao

(W/r); = (Ky/Ly); > (Kx/Lx); — 0 bem Y € intensivo em capital

(WIr), = (Ky/Ly), < (Kx/Lx), — 0 bem Y € intensivo em trabalho

Existem duas rectas tangentes simultaneamente as duas isoquantas ou
seja, deixa de existir um relacédo biunivoca entre o preco relativo dos

factores e preco relativo dos produtos
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2/ O aumento do prego relativo de um factor faz aumentar o preco

relativo do bem que o utiliza intensivamente

— quando (w/r) T (de w/r=a para w/r =p)

— qy T (de 4 un. par 5un.)

— pyl (px/py 1)

5undey
4undey
1 un de x

px/py (comw/r = a) < (px/py) (comw/r=B) e a<B

w/r 1 e px/py 1

18



Representacdo grafica da relacdo entre preco relativo dos factores e

preco relativo dos produtos

wir

wir

px/py

19
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3) Um exemplo numérico

Coeficientes técnicos

Capital (K) Trabalho (L) K/L
Bem X 2 unidades 6 unidades Kx/Lx = 1/3
BemY 4 unidades 8 unidades Ky/Ly = 1/2
12 situacao

Preco dos factores:

Trabalho — Wy = 10 u.m.

Capital > ro=5u.m.

Preco dos bens:

Px = 2x5 + 6x10 =70 u.m.

Py = 4x5 + 8x10 = 100 u.m.

(Px/Py), = 70/100 = 0,7
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2% situacéo
Preco dos factores:

Trabalho - W; = 10 u.m.

Capital > r; =10 u.m.

Preco dos bens:
Px = 2x10 + 6x10 = 80 u.m.
Py = 4x10 + 8x10 = 120 u.m.

(Px/Py); = 80/120 = 0,67

Concluséo: a diminuicdo do preco relativo do factor trabalho [(WI/r), =
10/10 = 1 < (WIr)o 10/5 = 2] fez diminuir o preco relativo do bem intensivo
em trabalho (X) [(Px/Py). = 0,67 < (Px/Py), = 0,7]

Corolario 1: O preco relativo de um bem serd mais baixo no pais

abundante (definicdo econdmica) no factor no qual o bem é intensivo

Corolario 2: A diminuicdo no preco relativo de um factor esta associada
uma diminuicdo no preco relativo do bem intensivo nesse factor, e vice-

Versa

Coroléario 3: Quando o preco relativo dos bens é igual em dois paises
diferentes, 0 mesmo acontece com o preco relativo dos factores, e vice-

Versa
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D- Demonstracao do teorema HO

D1- Teorema HO:
Cada pais tem uma vantagem comparativa no bem que utiliza
intensivamente o factor de producao relativamente abundante na sua

economia

1/ Demonstracao utilizando a definicdo economica da

dotacao factorial (sem reversibilidade factorial)

w/r

Py/PX — ,/ LK)y (LK) L/K

(Py/PxX)a  (Py/PX)int  (Py/PX)s

Conclusdo: (W/na < (W/rg = (Px/Py)a < (Px/PY)s

A é abundante em L = A tem v.c. em X

22



2/ Demonstracdo utilizando a definicdo em termos fisicos da

dotacao factorial

a/ - Dotacéo factorial e forma da CFPP

Pais A

Pais B

23



Ky

Ox Lx

Notas:

As fronteiras de possibilidade de producéo sdo diferentes

MIS comum aos dois paises (ndo ha reversdo da procura)

Diferentes precos em autarcia

Oy

(Px/Py)B

24



b/ VC e equilibrio internacional

Equilibrio em autarcia

?FB (?B =Cpg)

(PX/Py)s (PXIPY)a

Equilibrio apés comércio

XV

Conclusdo: (K/L)g > (K/L)a — (Py/Px)g < (Py/PX)a

B ¢ abundante em capital — BtemV.C. emY

v

25



3/ A importancia da hipotese de um mapa de indiferenga comum

(auséncia da reversao da procura)

O que pode acontecer se tal ndo se verificar?

12 situacao

(Px/Py)s

(PX/PY)a

Ca

XV

— Pela definicdo fisica de abundancia relativa, A é abundante em
trabalho, isto é, (L/K)a > (L/K)g

— X é intensivo em trabalho, isto €, Lx/kx > Ly/Ky

— A tem vantagem comparativa em Y, isto &, (Px/Py)a > (PX/Py)z

Concluséo:

1- N&o se verifica o teorema de Hecksher-Ohlin quando se utiliza a

definicdo fisica de abundancia relativa
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2- No entanto, se se utilizar a definicdo economica de abundancia relativa,

entdo:

(Px/Py)g < (Px/Py)a = (WIr)® < (W/r)* = A especializa-se em Y porque

A é abundante em capital

Conclusao: pela definicdo econdmica de abundancia relativa verifica-se o

teorema de Hecksher-Ohlin.

28 situacdo

(px/py)A = (px/py) B: ndo é possivel definir um padrao das vantagens

comparativas

A (Px/Py)s

PA:CA

o (PX/Py)a

XV
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32 situacao

O teorema HO continua a verificar-se:

E possivel determinar um padrio de vantagens comparativas

px/p)A < (px/py)B (de acordo com o teorema HO)

s (PXIPY)A

X

28



4/ A importancia da hipotese da auséncia da reversao factorial

w/r

L/K

Py/Px (Py/Px)s  (PY/PX)a

1
w/r>M — x ¢ K intensivo ey é L intensivo

w/r<M — x ¢ L intensivo e y é K intensivo

2
(Py/Px)s > (Py/PX)a

AtemV.C.emy e BtemV.C.emX — o teorema H.O. ndo se

verifica — importancia fundamental da auséncia de reversao factorial
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D2 Teorema da igualizacdo do preco dos factores

1/ Ajustamentos nos paises Ae B

PAIS A (L abundante): — (px/py)A < (px/py)B — A tem V.C.em x
— (W/r)A < (w/r)B

— Especializagcdo em x: aumento da producéo de x e reducéo da producao
dey

— Aumento da procura de L e reducéo da procura de K

— w aumenta e r reduz-se

— Reduz-se a procura de L e aumenta a procura de K

— No final (L/K) reduz-se e (w/r) reduz-se (nas duas industrias)

— Até que (px/py)A = (px/py)internacional = (px/py)B

Pais B (K abundante) : — (py/px)B < (py/px)A — Btem V.C.emy

— (r/w)B <(r/'w)A

— Especializacdo em y: aumento da producdo de y e reducgéo da producéo

de x

— Aumento da procura de K e reducéo da procura de L

— r aumenta ¢ w reduz-se
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— Aumenta a procura de L e reduz-se a procura de K

— No final (L/K) aumenta e (w/r) diminui em ambas as industrias

Até que

(Px/py)A = (px/py)int = (px/py)B

2/ Ajustamento do preco dos factores com comércio internacional
(pais A)

H: pais A

A producéo de x 1 e producaodey |

A procura de L Te a procura de kl — w/r

S
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3/Ajustamento dos produtores as alteracdes dos pregos relativos dos

factores provocadas pelo comércio internacional (pais A)

(aumento da producéo de x e diminuicao da producéo de y)

Bem X Bemy
K (KLY .
(w/r) (KLY
(K/LY'o
(K/L)y
(W/I’)o

(W/r)o

(K/L)o

(wir),
L L

Nota; Para os dois bens sdo apresentadas as isoquantas, as rectas
tangentes a essas curva (o declive da-nos wi/r), a relacdo entre K e L nas

diferentes tecnologias

A medida que (w/r) e aumenta a procura do factor trabalho desce e a
procura do factor capital aumenta:
- parabem x: (K/L) ¢— K/L);

- parao bemy: (K/L),— (K/L)';
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4/ Demonstracao da igualizagio do preco dos factores com o

comercio

wir

(w/r)g

(W/r) a=(W/r)s

(W/r)a

(PY/PX)8  (PY/PX)int (PY/PX)A Py/Px

Em autarcia (WA <(w/r)B — (px/py)A < (px/py)B

Como C.nt (w/rr)A1 e (w/r)B | atéque (w/r)A = (w/r)int=(w/r)B

Concluséo: (Px/Py)a = (Px/Py)s = (PX/PY)int = (WIr)a = (W/r)s

Igualizagao do precgo dos bens = Igualizacdo do preco

dos factores

Nota: O comércio livre de bens é agora um substituto da mobilidade

internacional de factores
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E Teorema Stolper Samuelson

El- Teorema

Na passagem da economia fechada para a economia aberta aumenta a
remuneracao real do factor abundante e diminui a remuneracao real do
factor escasso, supondo-se que cada pais se especializa no produto que
utiliza mais intensamente o factor em que € relativamente mais abundante
Se x é L intensivo e y € K intensivo (para o pais L abundante)

(px/py) T — (W/px) 1T e (w/py)? (aumento nominal e real)

(r/px) | e (r/py) | (diminuicdo nominal e real)

D2 Demonstracao

(px/py) 1 (1 do preco do bem exportado x e | do preco do bem
importado y)

(w/r) 1+ — os produtores v&o usar técnicas mais K intensivas — 0 racio

(K/L) na producéo de x vai aumenta

— PmgKx | e PmgKy |

— PmgLx 1 e PmgLy 1
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salario

W = px PmgLx = py PmgLy

(w/px) =Pmg Lx (1)

(w/py) =PmgLy (1)

Lucro

r=px PmgKx = py PmgKy

r/px =PmgKx ()

rlpy =PmgKy ()

E3- Em geral

Com o comeércio internacional: aumenta a remuneracao real do factor que €

usado intensivamente no bem exportado

Os detentores desse factor (os proprietarios) dado que beneficiam

directamente com o comércio livre tendem a defende-lo

Os detentores do outro factor (o factor escasso) beneficiam com politicas

proteccionistas
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F- Teorema de Rybczynski

F1- Teorema

O aumento da dotacéo nacional de um factor (ex. trabalho) faz aumentar a

producdo do bem que utiliza intensamente esse factor e diminuir a

producdo do bem que utiliza intensamente outro factor

F2- Fundamentos (Hipdtese do pais pequeno)

1L (ex. fluxo migratorio)) — | (w/r)a — técnicas + L intensivas e |

(PX/pY)a

(px/py)a< (px/py)s — 1 das X dexde AparaB — 1 producéo

dexemA (1L, 1K) — retira-se capital a producdodey — |

producdodeyemA ...

Até que

(Px/py)a = (px/py)
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— caracter fundamental do pais pequeno

Preco dos produtos e dos factores sdo um dado

Tecnologia constante (L/k)x, (L/K)y antes e ap0s o

“crescimento”

O sector K intensivo liberta K (para ser usado com o novo L)

QxT e Qyl

37



Ox

YA

llustracédo grafica no plano das producdes

XV

llustracdo grafica no plano dos factores
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Antes do crescimento

- Equilibrio em E (pleno emprego dos factores)

Com o crescimento (aumento da dotagdo em L)

- “Alongamento “ da caixa de Edgeworth

- Hipdtese do pais pequeno (preco dos produtos e dos factores

constantes e técnicas também constantes)

- E; (caixade E.) e E' (FPP) sédo pontos de equilibrio com

pleno emprego de factores — Qx?1 e Qy|
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H —Modelo com factores especificos

H1- Hipoteses:

— 2 paises: A (L abundante) e B( K abundante)
— 2 bens x (mais intensivo em L) e y (mais intensivo em K)
— 3 factores: L, Kx, Ky

— Perante uma variag¢ao no preco relativo dos factores, o trabalho
desloca-se livremente da producdo de um bem para a producéo do outro

bem.

— Perante uma variag¢ao no preco relativo dos factores, o capital ndo se
desloca da producdo de um bem para a producéo do outro bem, isto é, o
capital de cada industria é especifico dessa indlstria, ndo podendo ser

utilizado na outra. Existem, portanto, dois tipos de capital:
e KX é especifico da industria X;

e Ky ¢ especifico da industria Y

H3 -Representacao grafica das curvas de contracto (HO e

factores especificos) e das FPP
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Curva de contracto no modelo com factores especificos Oy
K A:
Ys
Ys
Vo
Kx 7
Ysg ,/'/
\ ’/‘i’ } w
Ox

Curva de contracto no modelo H.S.

41
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Modelo HO : Modelo dos factores especificos

A, equilibrio em autarcia A, equilibrio em autarcia

B equilibrio com C. I. curva de contracto = Kx A Ky
B ndo € um equilibrio possivel
em C.I
C € um equilibrio possivel

com comeércio internacional

Principal diferenca entre os dos dois modelos no que diz respeito a FPP :

A FPP associada ao modelo de factores especicos encontra-se dentro (com

excepccao do ponto A) da FFP associada ao modelo H.O.
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H4- Funcionamento e conclusoes

e Kx € especifico da industria X e Ky é especifico da industria Y

e O pais A tem vantagem comparativa no bem x

— Quando um pais se abre ao comércio, sobe o preco relativo do bem no

qual o pais se especializa

— A especializacdo no bem cujo preco sobe significa um aumento na
producdo desse bem e implica uma diminuic¢do na producéo do outro

bem

— A procura de trabalho e de capital especifico da industria do bem de

especializacdo sobem, fazendo subir os respectivos precos

— O trabalho ¢ deslocado da industria do bem onde o pais ndo tem

vantagem comparativa para a industria do bem de especializacéo

— Ha capital especifico da indudstria na qual o pais ndo tem vantagem
comparativa que fica subutilizado; em consequéncia, o preco deste

capital desce

T w (wx =wy), dado que o trabalho é movel

1 rx (sector exportador) e | ry (sector importador)
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— O salario real pode aumentar ou diminuir consoante o cabaz de bens

consumido (X ou y)

Em sintese:
T w (wx =wy), dado que o trabalho é mdvel (salario nominal)

1 rx (sector exportador) e | ry (sector importador) (lucro nominal)

O salério real pode aumentar ou diminuir consoante o cabaz de bens

consumido (X ou y)

Demonstracao

Px? — Qx 1T — procurade L 7 e aprocurade K 7 (aprocuradeL

aumenta mais do que a procura de K)

Py| — Qyl| — ofertadeL 1 aprocuradeK |

Logo:w 1, rx 1, ry | (remuneragdes em termos nominais)

Ao nivel da remuneracéo real:

W = P, Pmg Ly

Qx T — procurade L T e K¢ fixo — PmglLx | — w/px | dado
que py

w/py T dado que py|

Ou seja neste acaso a evolucao do rendimento real do consumidor

depende da composic¢édo do cabaz de bens que consome
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— Os detentores do factor trabalho serao, teoricamente, a favor do

comércio livre

— Os detentores do capital: se estdo no sector exportador também serao
a favor do comércio livre, mas 0s que estdo no sector importador

procurardo proteccao

Concluséo geral :

1/ No modelo de factores especificos, a abertura ao comeércio faz subir o
preco do trabalho e do capital especifico da industria do bem de

especializacao e faz descer o prego do capital especifico da outra indUstria

2/ Que diferencas entre as conclusdes deste modelo e as do teorema
Stolper Samuelson no diz respeito aos efeitos do comércio internacional

sobre a reparticdo de rendimentos?
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